Astronomiye Giris 1
Astronomiye Giris 1

· Evren>Yerel Super Kume>Yerel Grup>Samanyolu>Gunes Sistemi
· Samanyolu’nun donme donemi 28 milyon yil, merkezinin Gunes’ten uzakligi 28000 isik yilidir.
· Yuz milyar (1011) gokada ve her birinde yuz milyar yildiz vardir.
· Yer’e Gunes’ten sonraki en yakin yildiz Proxima Centauri’dir.
· Gokyuzunde Gunes’ten sonraki en parlak yildiz Sirius’tur.
· Orta Afrika M.O 6500 Insanlar havadurumu tahminlerinde Ay gozlemlerini kullandi.
· 24 saat=1 gun : Gunes’in gokyuzunde bir tam cevrimi icin gecen sure.
· Ay : Ay cevrimini temel alir.
· Yil : Mevsimlerin cevrimini temel alir.
· Haftanin gunleri : Takimyildizlar arasinda hareket etmekte olan ve ciplak gozle gorulebilen 7 cisme atfen verilen adlardir.
· Bir cok kultur mevsimleri saptamak icin yapilar insa etti. Bunlara en iyi ornek Stonehenge’dir. Yaklasik MO 2000.
· Mavi Ay : Bir ay icinde olusan 2 dolunaydan 2.sine verilen ad. Dolunaylardan biri ayin basinda digeri ayin sonunda gorulur. 2 Dolunay arasindaki sure 29.5 gundur.
· Metonik Cevrim :  Eski Yunan astronom Meton (MO 432), ay cevrimi tarihlerinin her 19 yilda bir tekrarladigini buldu.
· Metonik Cevrim :  Eski Yunan astronom Meton (MO 432), ay cevrimi tarihlerinin her 19 yilda bir tekrarladigini buldu.
· Babiller ve Mayalar, Ay’in tutulmalari uzerine takvimler gelistirdiler.
· Eski Cin astronomlari 5000 yil once baslayan astronomic gozlemlerin ayrintili kayitlarini tuttu.
· Yengec Bulutsusu (Crab Nebula) olarak bilinen bir supernova patlamasinin ilk kaydini yapti.
· Bilinen ilk Yunan dusunurlerden biri Thales’tir. Gunes tutulmasinin olacagini onceden tahmin etmistir. Thales’in okulu bir cok dusunur yetirtirmistir. Ornegin Anaximander astronomic ve cografik bir takvim yapmis, Gunes’in Ay’in ve gezegenlerin bizden uzakliklarini bulmustur.
· Pythagoras:Kuresel ve Hareketli Yer (MO 500)
· Pythagoras deney yaparak calisan ilk bilimcilerden biridir.
· Yer’in Kuresel oldugu fikrini vermistir. Bu calismalarini Ay’in evrelerinden giderek cikarmistir.
· Ay’in isikli ve isiksiz kisimlarini ayiran sinir cizgi (terminator) egriliginin Ay’in evreleri ilerledikce degistigini gozlemlemistir.
· Bu yuzden, Ay duz degil kureseldir.
· Buna gore, Yer ve diger gok cisimleri de kuresel olmalidir.
· Pythagoras, guney Italya’da bir okul kurarak bir cok astronom yetistirdi.
· Kendisi Yer’i evrenin merkezine koydu, fakat daha sonra ogrencileri, Yer’in Ay, Gunes, 5 gezegen ve yildizlarla birlikte uzaktaki bir merkezi ates etrafinda hareket ettigini soylediler.
· Aristotale:Tekrar Merkezde Yer (MO 350)
· Yer merkezli evrenin kuresel ve sonlu olduguna inandi.
· Gezegenler ve diger cisimler Yer merkezli bir cok kuresel kabuk etrafinda hareket ediyordu.
· Onemli fikirler;
· Ay’in kuresel oldugunu dusundu.
· Gunes’in , Yer’e Ay’dan daha uzak oldugunu buldu, cunku:
· Ay’in hilal evresi, Ay, Yer ile Gunes arasindan gecerken gorulur.
· Gunes yeryuzunde Ay’dan daha yavas hareket ediyor olarak gorulur.
· Yer’in kuresel oldugunu dusundu, cunku:
· Ay terminatorunun egriligi onun kuresel yapida olmasini gerektiriyordu ve Yer, belki de bu yuzden Ay gibidir.
· Bir gozlemci kuzeye dogru gittikce, guney yarimkure yildizlari kaybolurken kuzey gokyuzunden yeni yildizlar gorur. Bu durum duz bir yer uzerinde olmaz.
· Aristotale, Yer’in duragan oldugu sonucunu cikardi ve guclu bir kanit sundu. Eger, Yer hareket etseydi, degisik yildizlarin goreli bicimlerinde degisiklik gorurduk. Tipki yolda yururken yakindaki ve uzaktaki agaclarin goreli konumlarinda olan degisiklik gibi. Eger, cok uzaktaki bir agac ile orta uzakliktaki bir agaci birlestiren bir dogru uzerinde yururken bir tarafimiza bir adim atsaniz, yakindaki agac uzaktakinin diger tarafina kaymis olarak gorunecektir. Hareketten dolayi konumdaki bu gibi bir kaymaya paralaks denir.
· Eger, Yer, duz bir cizgi uzerinde hareket etseydi, yakindaki yildizlari uzaktakilere gore surekli kayiyor gibi gorurduk. Eger, Yer, uzaktaki bir merkez etrafinda dolansaydi, yakin ve uzaktaki yildizlar arasinda donemli bir paralaktik kayma gorurduk. Fakat, yildizlarin ve takimyildizlarin zaman icinde boyle bir kayma gosterdiklerine dair bir delil yoktur.
· Sonucta, Aristotle’ya gore Yer hareket etmemelidir.
· Aristotle’nun nedeni saglamdi; ancak yildizlar bu paralaktik kaymayi ciplak gozle olusturacak kadar yakinda degil cok uzaktaydilar.
· Yildiz paralakslari yillarca arastirildi ve ancak 1838 yilinda bulundu.
· Hipparchus:Yildiz Haritalari ve Presesyon (MO 130)
· Hipparchus, Rodos adasindaki kendi gozlemevinden gokcisimlerinin konumlarini gozledi ve 1080 yildizlik bir katalog hazirladi.
· Teleskopsuz yaptigi gozlemlerle olasi en mukemmel sonuclari elde etti. Herhangi bir tarih icin Gunes ve Ay’in konumlarini dogru olarak onceden belirledi. Hipparchus, eskinin en buyuk gokbilimcisi olarak bilinir.
· En  buyuk bulusu presesyondur.
· Kendinden once yapilan yildiz konumlariyla, kendi olcumlerini karsilastirarak, ardalan yildizlarina gore kuzey gokuclaginin, ilkbahar ve sonbahar ilim noktalarinin konumlarindaki kaymalari ortaya cikardi.
· Presesyon : Modern gokbilimde presesyonun nedeni olarak, Gunes ve Ay’dan kaynaklanan cekim kuvvetlerinden dolayi Yer’in yalpalayarak donmesi gosterilir. Su anda Yer’in donme ekseni dogrultusuna denk gelen Kutup Yildizi (Polaris, αUMi, Kucukayi takimyildizinin en parlak yildizi) 26000 yillik bir donem boyunca, farkli yildizlara karsilik gelecektir.
· Claudius Ptolemy:Gezegen Hareketleri (MS 150)
· Ptolemy’nin en onemli eseri Almagest
· Bilinen en iyi calismasi Gunes, Ay ve gezegenlerin konumlarini belirlemeye yarayan Epicycle Kurami veya Ptolemik Kuram’dir.
· Ptolemik Evren:Yer’den disa dogru sirayla Ay, Merkur, Venus, Gunes, Mars, Jupiter, Saturn’un dolandigi dairesel yorungeleri yerlestirdi.
KOPERNIK DEVRIMI
· Gunes Sistemi’nin merkezinde Gunes’i bulunduran, Yer merkezli eski kuramlari yikan, cok onemli bir devrimdir.
· 1540-1690 yillari arasinda yaklasik 150 yillik bir sure icinde gelistirilmistir.
· Bu donem icinde cok meshur bes bilimci yetismistir:
· Kopernik
· Tycho
· Kepler
· Galileo
· Newton
· Nicolaus Copernicus (1473-1543)
· Merkeze Gunes’i koyup, Yer ve gezegenleri onun etrafinda dolandirmakla Gunes Sistemi’nin daha basitlestirilecegini ve gezegen konumlarinin daha kolay bulunabilecegini gosterdi.
· 1512’de yeni tezini duyuran kisa bir aciklama (Commentariolus) yayimladi: Gunes, Gunes Sistemi’nin merkezindedir, gezegenler onun etrafinda dolanir ve yildizlar cok uzaktadir.
· Yasaminin sonunda, butun calismalarini De Revolutionibus adli kitapta topladi. Bu kitapta Gunes Sistemi’ne iliskin tum bilgiler sunuldu.
· “Venüs ve Merkür, Günes’in etrafında dolanırlar ve yörüngeleri Günes’ten çok uzakta değildir...Bu kurama göre, Merkür’ün yörüngesi Venüs’ünkinden içeride olmalıdır. Eğer, bu varsayımdan yola çıkarsak, aynı merkezli dısa doğru büyüyen yörüngeler üzerinde Mars, Jüpiter ve Satürn ile karsılasırız...onların düzenli hareketlerini görmememiz olanaksızdır. Bu durum, onların merkezinde Günes’in olmasını yeter derecede sağlar.”
· Tycho Brahe (1546-1601)
· Avrupa’nin en modern ilk gozlemevini Kopenhang yakininda, Uraniborg adiyla kurdu.
· Ciplak gozle yaptigi gozlemlerle yildiz ve gezegen konumlarini veren kataloglar hazirladi.
· Yildizlar ve gezegenlerin Ay’dan cok uzakta oldugunu gosterdi.
· 25 yasinda (1572) gokyuzunde cok ani parlayan bir yildiz gordu. Gokyuzunde kayma gostermeyen bu cismi, yeratmosferi icinde bulunan bir cisim olarak yorumladi.
· 1577’de parlak bir kuyrukluyildiz gozleyerek bunun da Ay’dan uzak bir cisim oldugunu gosterdi.
· 1601 yilinda oldugunde, tum gozlemleri ve calismalari asistani Kepler’e miras kaldi.
· Johannes Kepler (1571-1630)
· Tycho’nun verileriyle once Mars’in yorungesi uzerinde calismaya basladi. Mars’in  hareketleri Ptolemy’den beri gokbilimcilerin basbelasiydi ve sasirtici sounclar buldu:
· Yuzyillar boyunca tartisilan dairesel yorungelerden sonra, Mars’in hareketine en uygun yorunge bicimi elips olarak cikiyordu.
· Kepler, Mars’in yorungesini elips bicimli olarak buldu ve odaklarindan birine Gunes bulunuyordu. Aslinda bu bulus her gezegen icin gecerliydi.
· Kepler’in 3 yasasi:
· Her bir gezegenin Gunes etrafindaki yorungesi elipstir ve bir odaginda Gunes bulunur.
· Bir gezegen yorungesi uzerinde dolanirken, esit zamanda esit alanlar supurur.
· Gezegenin yorunge doneminin karesi, yari-buyuk eksenin kubuyle orantilidir.         (Yil biriminde yorunge donemi)2 = (AB biriminde yari-buyuk eksen)3 
P2 = a3

· Galileo Galilei (1564-1642)
· Eger Italyan bilimci Galileo Galilei’nin gozlemleri olmasaydi ve teleskobun bulunusu o donemde yapilmasaydi, Gunes sistemine iliskin Kopernik Modeli’nin oturtulmasinda Kepler Yasalari’nin o kadar onemi olmayacakti.
· Mukemmel bir teleskop yaparak 1609 yilinda gozleme basladi.
· 1610 yilinda en onemli gozlem sonuclarini elde etti.
· Jupiter’in 4 uydusunu bularak ilk defa Yer etrafinda dolanmayan gok cisimlerinin varligini ispat etti.
· Venus gezegeninin hilal evresinden baslayan ve dolun Venus’e yakin bir evreye kadar degisik evreler gosteren gokolaylarina tanik oldu.
· Ay uzerindeki daglari gordu ve Ay’in da Yer benzeri jeolojik ozelliklere sahip olan bir gokcismi oldugunu israrla vurguladi.
· Gunes lekelerini buldu.
· Isaac Newton (1642-1727)
· 23 ve 25 yaslari arasinda cekim yasasini ve isigin bazi ozelliklerini buldu ve bir teleskop gelistirdi.
· 41 yasindayken fizikte devrim yaratan meshur kitabi Principiayi yazmaya basladi. ve uc yil sonra 1687’de yayimlandi.
· Newton’in dusuncesine gore Ay, bazi kuvvetler tarafindan Yer’e dogru cekilmeliydi. Cunku, onu ceken (ona uygulanan) hicbir kuvvet olmasaydi, bir yorunge uzerinde hareket edemezdi. Bu dusunceden yola cikan Newton, bilim tarihindeki en onemli buluslarindan birini ortaya koydu ve Newton’in Evrensel Cekim Yasasi olarak adlandirildi: “Evrendeki her bir parcacik diger bir parcacigi, onlarin kutlelerinin carpimi ile dogru ve aralarindaki uzakligin karesi ile ters orantili olarak ceker.”
· Newton yasalari daha onceki hatali gozlemleri temizlemis ve Kopernik Devrimi’ni tamamlamisti.
· Newton’in 1727 yilinda olumunden sonra Gunes Sistemi bugunku haliyle kabul edilmis, bir tek Uranus, Neptun ve Pluto gezegenlerinin bulunusu kalmisti.
· Gozlemler, Newton yasalarinin evrende gorebildigimiz diger cisimlere de uygulanabilecegini gostermistir.
· Birbirleri etrafinda dolanan bazi yildiz ciftlerinin ozelliklerini dogru olarak bilmemize olanak saglamistir.
MADDE VE ENERJI
· Madde: Tas, hava su gibi basit materyaldir. Kutle, bir cisimdeki madde miktaridir.
· Erke: Fizikte is yapabilme yetenegidir. Genelde, potansiyel ve kinetik olmak uzere 2 tur erke vardir.
· Erkeyi kalori, joule, elektron volt birimlerinde olceriz.
· Yetiskin bir insan, her gun yiyeceklerden aldigi yaklasik 2500 kaloriyi tuketir.
· Bilimde kullanilan erke birimi jouledur.
· 1 kalori = 4184 joule
· Boylece gunluk kullanilan 2500 kalori ~ 10x106 J (10 milyon joule)’e karsilik gelir.
· Madde hareket ediyorsa sahip oldugu erke kinetik erkedir. Kinetik erke = Hareket erkesi
· Potansiyel erke genelde durum erkesidir, depolanmis erke anlaminda da kullanilabilir.
· Isinim erkesi = Isik erkesi (elektromanyetik erke)
· Erkenin bilimsel aciklamasi, hareket eden cismin erkesini basit bir formul ile yazabiliriz.
· KE = 1/2  mv2 
· m:cismin kutlesi
v:cismin hizi
KE:kinetik erke (joule biriminde)
· Belli bir sicakligi olan madde icindeki erke, isisal erkedir. Isisal erke, bir madde icinde hareket eden parcaciklarin toplam kinetik erkesini temsil eder.
· Potansiyel erke turleri:
· Cekimsel potansiyel erke GPH=mgh
· Kutle-Erke E=mc2
 Az miktarda kutle bile buyuk miktarda enerji verir.
EVRENSEL HAREKET
· Yer yuzunde cekim ivmesi sabittir. Bu yuzden ozel bir sembolu vardir; g
· Yer icin, g=9,8 m/s2 veya yaklasik olarak 10 m/s2
· Momentum = Kutle x Hiz
p=mV
· Kuvvet = Momentumdaki degisim / Zamandaki degisim
· Kutle : Bir cisimdeki madde miktari.
· Agirlik : Kutle uzerine etki eden cekim kuvveti.
· Newton’in Topu
· Top mermisi daha uzaga atilirsa, daha gec duser.
· Eger, hizi yeterince yuksek ise yorungesi uzerinde veya dunya etrafinda dolanir.
· Eger, hizi cok yuksek ise, Yer’in cekim etkisinden kurtulabilir.
· Kacma Hizi : Uydunun, gezegenin veya bir yildizin cekim alanindan kurtulabilmek icin gerekli minimum hiz.
· Newton’in 3 Hareket Yasasi
1. Net kuvvet yoklugunda bir cismin hareketi sabit kalir.
2. Net kuvvet = Momentum degisimi
Momentum = Kutle x Hiz
3. Her kuvvete esit ve zit yonde daima bir tepki kuvveti vardir.
· Dogrusal momentumun korunumu : Net bir dis kuvvetin yoklugunda, dogrusal momentum sabit kalir.
· Acisal momentumun korunumu : Net bir dondurme kuvvetinin yoklugunda, sistemin toplam acisal momentumu sabit kalir.
Acisal Momentum = mvr
· Yaricap buyudukce, donme hizi azalir.
· Newton’in Evrensel Cekim Yasasi
· Her kutle diger bir kutleyi cekim olarak adlandirilan bir kuvvet ile ceker.
· Cekim kuvvet, kutlelerin carpimi ile dogru orantilidir.
· Cekim kuvveti, kutle merkezleri arasindaki uzakligin karesiyle azalir ve ters kare yasasi olarak adlandirilir.
· Newton, Kepler’in ilk iki yasasinin sadece gezegenlere degil, cekim kuvveti altinda biri digeri etrafinda dolanan her cisme uygulanabilecegini buldu.
· Newton, yorungelerin yalniz elips yorungeler gibi kapali yorungeler olamayacagini da gosterdi. Hiperbolik gibi acik yorungeler de olabilirdi.
· Newton, Kepler’in ucuncu yasasini genellestirerek, yorungede dolanan cisimlerin kutlelerinin bulunabilecegini buldu.
· GEL-GIT
· Ay’in farkli uzakliklarinda, Yer uzerindeki cekim siddetindeki farklardan dolayi, Yer’in Ay’a bakan ve karsi (uzak) yuzeylerinde sisimler (tidal bulges) olusur.
· Yer uzerindeki bir yerde, Yer dondugunden gunde iki defa gel-git olusur.
· Gel-git, Gunes’in cekim kuvvetine de baglidir. Ancak Ay’in 1/3u kadar kuvvetlidir.
· Gel-git surtunmesi, uc onemli etkiye neden olur:
· Yer’in donmesi yavaslar, sonucta gunler uzar.
· Ay, Yer’den uzaklasir.
· Es donme, gel-git surtunmenin dogal bir sonucudur.
· Yorunge Erkesi ve Kacma Hizi
· Gunes etrafinda acik yorungede dolanan bir kuyrukluyildiz, Jupiter yakinindan gecerse, kuyrukluyildiz yorunge erkesinin bir kismini Jupiter’e aktarir ve yorungesi kapali duruma gecer.
· Yer’den kacma hizi = 11km/s
· G = 6.67 x 10-11 m3/kg s2 
· M = Gezegenin kutlesi
· R = Gezegenin yaricapi
· Vkacma 
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Ay ve Gunes Tutulmalari
· Ay daima ayni yuzunu gosterir. Donme hizi dolanma hizina esittir, buna es donme denir. Es donmeye baska bir ornek de Pluto ve Charon sistemidir.
· Ay’in yorunge donemine bir yildizil ay denir ve bu 27.322 gundur. Ay’in tum evrelerini tamamlamasi icin gecen sureye is kavusum ayi denir ve 29.531 gundur.
· Ay tutulmasi turleri:
· Yari golgeli Ay tutulmasi: Ay, yari golge icinden gecer.
· Parcali Ay tutulmasi: Ay’in bir kismi tam golge icinden gecer.
· Tam Ay tutulmasi: Ay’in tamami tam golge icinden gecer.
· Tam tutulma sirasinda Gunes isiklari sacilarak havaya mavi bir renk verirler ama kirmizi isik atmosferi gecerek Ay’a ulasir ve Ay kirmizi gorunur.
· Ay’in yorunge duzlemi ile tutulum arasinda 5olik aci vardir ve bu iki duzlem  dugumler cizgisinde kesisir.
· Dolunay evresi dugum noktasinda olusuyorsa Ay tutulmasi, yeniay evresi dugum noktasinda olusuyorsa Gunes tutulmasi olur.
· Tutulmalarin olabilmesi icin Gunes’in ve Ay’in ayni zamanda dugum noktasi yakininda olmalari gerekir.
· Ay’in yorungesi, dugum noktalari ve Gunes, yilda iki kez ayni dogrultuya gelir. Buna tutulma mevsimi denir.
· Tutulma mevsimlerinin ve 29.5 gunluk Ay cevriminin degisen tarihlerinin etkisiyle, tutulmalar yaklasik 18 yilda bir tekrarlanir. Buna Saros Cevrimi denir.
YER

· Yer dort katmandan olusur:
· Ince kabuk
· Sicak kati silikatlardan olusmus manto
· Sivi demir ve nikel dis cekirdek
· Kati demir ve nikel ic cekirdek
· Yer kabugu mantonun uzerine dogru suruklenir.
· Bugunku kitalar belki de milyonlarca yil once varolmus Pangea olarak adlandirilan cok buyuk bir kitanin parcalaridir.
· Yer atmosferi dort katmandan olusur:
· Traposfer: Yer atmosferinin en alt katmanidir. Butun meteorolojik olaylar bu katmanda olusur. 0-10 km araligindadir. %78 Azot %21 Oksijen bulunur.
· Stratosfer: Yer atmosferinin ikinci katmanidir. Ozon tabakasi bu katmanda bulunur. 10-50 km araligindadir. Ozon tabakasi bu katmanda bulunur.
· Mezosfer: Yer atmosferinin ucuncu katmanidir. Goktaslari bu katmanda buharlasir. 50-90 km araligindadir.
· Iyonosfer: Yer atmosferinin dorduncu katmanidir. Gunes’in morote isinimi tarafindan kismen iyonize olmustur. 90-400 km araligindadir.
· Volkanik gazlar ve kuyrukluyildizlar yer atmosferi olusumuna katkida bulunur.
· Sera etkisi, atmosfer tarafindan kizilote isinimin tuzaklanmasidir. Bir gezegenin yuzey sicakliginin kararli kalmasina yardim eder.
· Gorunur isinim yer tarafindan sogurulur ve isiya donusturulur. Yer, artik isigi kizilotede salar. Kizilote isinim, atmosferik gazlar olan CO2 ve H2O tarafindan sogrulur ve yeniden salinir.
· Manyetik alanin nedeni, Yer cekirdegi icindeki harekettir.
· Aurora’nin nedeni, Yer atmosferine carpan Gunes isigidir.
· Gel-git, Ay’in ilkdordun ve sondordun evrelerinde en az, yeniay ve dolunay evrelerinde en fazla olur.
AY
· Ay’in yuzey ozellikleri:
· Ay kraterleri milyarlarca yil once asteroid carpmalari ile olustu.
· Bircok kraterin etrafinda isin olarak adlandirilan isik yollarina rastlanir. Bu yapilar o kraterin genc oldugunu gosterir.
· Ay uzerinde kanyonlara da rastlanir.
· Buyuk, duz, karanlik alanlar Ay denizleri olarak adlandirilir.
· Ay’in kokeni:
· Bolunme: Yer-Ay hizli donen tek bir cisim olarak olustu, daha sonar Ay, Yer’den koptu.
· Destekleyen delil:
· Ortalama yogunluk yaklasik ayni.
· Ay’in hacmi yaklasik olarak Pasifik Okyanusu havzasinin hacmine esit.
· Karsit delil:
· Kimyasal yapidaki farklilik.
· Yakalama: Ay baska bir yerde olustu ve yakin bir geciste Yer tarafindan yakalandi.
· Destekleyen delil:
· Yer ve Ay’in kimyasal yapilarinin farkli olmasi
· Karsit delil: 
· Hemen hemen dairesel bir yorungede yakalama cok zor.
· Cift Olusum: Yer ve Ay farkli cisimler olarak beraber olustu.
· Destekleyen delil:
· Kimyasal yapi biraz farkli olabilir.
· Karsit delil:
· Bircok model bu modeled uzlasmak icin abartiya kacar.
· Carpisma-Firlatma: Yer olustuktan 100 milyon yil sonra Mars buyuklugunde bir cisim Yer’e carpar ve bir parca kopar.
· Ay’in donme ve dolanma donemleri birbirine esit oldugu icin, hep ayni yuzunu goruruz.
Gezegenler

· Merkur’un verileri:
· Bulunusu: Bilinmiyor
· Gunes’ten ortalama uzaklik: 5.79x107 km (0.387 AB)
· Eslek yaricapi: 2440 km
· Kutle: 3.3x1023 kg
· Eslekteki yuzey cekimi:  3.7 m/s2
· Kacma hizi:  4.25 km/s
· Donme donemi: 58.646 gun
· Dolanma donemi: 87.97 gun
· Yorunge baskiligi: 0.20563069
· Yorungenin tutuluma egikligi: 7°
· Minimum/Maksimum yuzey sicakligi: -173/427 °C (100/700 K)
· Merkur’un ozellikleri:
· Merkur de Ay gibi evreler gosterir.
· Merkür gökyüzünde daima Günes’e en yakin dolasir.
· Albedo’su dusuktur. Merkur, aldigi Gunes isiginin yalniz %6sini yansitir.
· Merkur’un yuzeyinde buyuk ucurumlar vardir. Bu ucurumlar kabuktaki kaymalar sirasinda olusmustur.
· Yuzey Sıcaklıgı: gunduz ~ 400°C, gece ~ -180°C
· Merkur’un atmosferi yoktur.
· Merkur, iki dolanimi sirasinda uc tur doner. Pdolanma = 87.97 gun  Pdonme = 58.65 gun
· Venus’un verileri:
· Bulunusu: Bilinmiyor
· Gunes’ten ortalama uzaklik: 1.08x108 km (0.723 AB)
· Eslek yaricapi: 6052 km
· Kutle: 4.87 x 1024 kg
· Eslekteki yuzey cekimi:  8.87 m/s2
· Kacma hizi:  10.36 km/s
· Donme donemi: -243 gun (geriye dogru)
· Dolanma donemi: 224.7 gun
· Yorunge baskiligi: 0.20563069
· Yorungenin tutuluma egikligi: 3.39°
· Donme ekseninin yorungeye egimi: 177.3o
· Minimum/Maksimum yuzey sicakligi: 462°C (735 K)
· Venus’un ozellikleri:
· Venus de Ay gibi evreler gosterir.
· Venus, daima Gunes yakininda sabah yildizi veya aksam yildizi olarak gorunur.
· Albedo’su yuksektir. Venus, aldigi Gunes isiginin yalniz %76sini yansitir.
· Yuzey kalici bulut tabakasinin altina gizlenmistir.
· Venus’un yuzeyi ilk defa radar ile Magellan uzay araci tarafindan kullanilmistir.
· Sera etkisi Venus’un yuzeyini isitir. 900 oF
· Venus atmosferinin ana maddesi CO2dir, bulutlari ise sulfurik asitten olusur.
· Mars’in verileri:
· Bulunusu: Bilinmiyor
· Gunes’ten ortalama uzaklik: 2.28x108 km (1.524 AB)
· Eslek yaricapi: 3397 km
· Kutle: 6.42 x 1023 kg
· Eslekteki yuzey cekimi:  3.69 m/s2
· Kacma hizi:  5.02 km/s
· Donme donemi: 1.026 (geriye dogru)
· Dolanma donemi: 1.88 gun
· Yorunge baskiligi: 0.0934
· Yorungenin tutuluma egikligi: 1.8°
· Donme ekseninin yorungeye egimi: 25.9o
· Minimum/Maksimum yuzey sicakligi: -87 ile -5°C (186 ile 268 K)
· Mars’in ozellikleri:
· Mars, uclaklarinda karbondioksitten yapilmis buz basliklarina sahiptir.
· Mars’in yuzeyi, topragindaki fazla demirden dolayi kirmizi renktedir.
· Venus atmosferinin ana maddesi CO2dir, bulutlari ise H20 ve CO2 buzlarindan olusur.
· Jupiter’in verileri:
· Kutle: 1.9x1027 kg
· Eslek yaricapi: 71492 km
· Gunes’ten uzaklik: 5.2 AB
· Donme donemi: 9.92 saat
· Dolanma donemi: 11.86 yil
· Yorunge basikligi: 0.0483
· Donme ekseni egikligi: 3.13o
· Yorunge egikligi: 1.3o
· Eslek yuzey cekimi: 22.88 m/s2
· Kacma hizi: 59.56 km/s
· Ortalama bulut sicakligi: -121 oC
· Atmosferik yapi: Hidrojen %90 ve Helyum %10
· Jupiter’in ozellikleri:
· Jupiter, gezegenlerin toplam kutlesinin %71’ini icinde bulundurur.
· Jupiter’in buyuk kirmizi lekesi, Gunes sistemindeki en buyuk kasirgadir.
· Jupiter’in uydularinin ozellikleri:
· Io’nun volkanlari Jupiter’in cekim etkisinden etkilenir.
· Europe, parcalanmis buz yuzeye ve belki de oksijen atmosfere sahip.
· Ganymede, Gunes sistemindeki en buyuk uydudur ve kalin bir buz mantoya sahiptir.
· Callisto, uzerinde bolca carpma krateri bulunan buz bir uydudur.
· Toplam uydu sayisi 63tur.
· Yorungesinde, gezegenin onunde ve arkasinda truvalilar adi verilen cok sayida asteroidler bulunur. Gunes’in ve Jupiter’in karsilikli cekimleri bu alan yakinlarinda birbirlerini dengeler. Bu noktalara Langarian (L4 ve L5) noktalari denir.
· Saturn’un verileri:
· Kutle: 5.7 x 1026 kg
· Eslek yaricapi: 60250 km
· Gunes’ten uzaklik: 9.6 AB
· Donme donemi: 10.7 saat
· Dolanma donemi: 29.4 yil
· Yorunge basikligi: 0.057
· Donme ekseni egikligi: 26.7o
· Yorunge egikligi: 2.5o
· Eslek yuzey cekimi: 9 m/s2
· Kacma hizi: 35.5 km/s
· Ortalama bulut sicakligi: -140 oC
· Saturn’un ozellikleri:
· Saturn’un ici ve yuzeyi Jupiter’e benzer.
· Saturn, hizli bir diferansiyel donme gosterir.
· Saturn’un halkalarinin kalinligi 2km’den fazla degildir. Buz ve buzla kapli taslardan yapilmistir.
· %75 Hidrojen, %25 Helyum ve cok az su buhari, metan ve amonyak bulunur.
· Saturn’un en buyuk uydusu olan Titan, ince bir atmosfere sahiptir.
· Jean Dominique Cassini (1625-1712): Saturn’un uydulari Iapetus, Rhea, Tethys ve Dione’u buldu. 1675’te, Saturn’un halkalarinin iki ayri halka seklinde oldugunu gozledi. Bu bosluk simdi onun adiyla alinir.
· Christiaan Huygens(1629-1695): Saturn’un uydusu Titan’I buldu. Halkalari ayrintili olarak gozledi. Titan’in yuzeyine indirilen arac ona atfedilmistir.
· Uranus’un verileri:
· Kutle: 8.68 x 1025 kg
· Eslek yaricapi: 25559 km
· Gunes’ten uzaklik: 19.19 AB
· Donme donemi: 17.24 saat
· Dolanma donemi: 84.01 yil
· Yorunge basikligi: 0.0472
· Donme ekseni egikligi: 97.77o
· Yorunge egikligi: 0.772o
· Eslek yuzey cekimi: 8.87 m/s2
· Kacma hizi: 21.3 km/s
· Ortalama bulut sicakligi: -197 oC
· Uranus’un ozellikleri:
· Bulunusu kayitlara gecmis ilk gezegen (William Herschel, 1781).
· Gezegenin donme duzlemi hemen hemen dolanma duzlemiyle cakisik.
· Yuzey ozelliksiz ve metan bulutlarindan dolayi mavi-yesil renkte.
· Atmosferi, %83 hidrojen, %15 helyum ve %2 metandan olusur.
· Uranus’un 5 buyuk ve 21 kucuk uydusu var.
· Ariel, Uranus’un en parlak uydusudur. Yuzeyde kraterler ve buyuk kanyonlari temsil eden yariklar var.
· Umbriel, Uranus’un en karanlik uydusudur. Uzerinde yasli ve buyuk kraterler bulunur.
· Oberon, Uranus’un yasli kraterlere ve buz yuzeye sahip uydusu.
· Titania, Uranus’un en buyuk uydusudur.
· Miranda, Uranus’un bes buyuk uydusunun en kucugudur. 20 km derinliginde ucurumlar var. Yasli ve genc yapilar bir arada
· Uranus’un ic yapisi:
· Dis zarf: Hidrojen, helyum ve metan
· Ic manto: Su, metan, amonyak ve diger elementler
· Cekirdek: Kaya ve buz
· Neptun’un verileri:
· Kutle: 1.02 x 1026 kg
· Eslek yaricapi: 24764 km
· Gunes’ten uzaklik: 30 AB
· Donme donemi: 16.11 saat
· Dolanma donemi: 164.79 yil
· Yorunge basikligi: 0.0113
· Donme ekseni egikligi: 28.32o
· Yorunge egikligi: 1.769o
· Eslek yuzey cekimi: 11.15 m/s2
· Kacma hizi: 23.5 km/s
· Ortalama bulut sicakligi: -201 oC
· Neptun’un ozellikleri:
· Uranus’un yorungesindeki tedirginliklerden dolayi varligi onerildi ve Johann Gottfried Galle tarafindan 1846’da bulundu.
· Yuzeyindeki metan bulutlarindan dolayi, rengi mavi-yesil.
· Jupiter’in “Buyuk Kirmizi Leke”sine benzer “Buyuk Karanlik Leke”si var.
· Atmosferi, %80 hidrojen, %19 helyum ve %1 metandan olusur.
· Gunes sistemi icindeki en hizli bulutlara sahiptir(2000km/sa).
· Gunes’ten aldigi isigin iki katini salar.
· Toplam uydu sayisi 13tur. En buyuk uydusu Triton’dur.
· Azot buzunun yavasca buharlasmasi nedeniyle Triton pembe gorunur.
· Triton, Neptun’un etrafinda ters yonde dolanir, Neptun’den bagimsiz olarak olusmus ve sonradan yakalanmistir.
· Pluto’nun verileri:
· Kutle: 1.25 x 1022 kg
· Eslek yaricapi: 1195 km
· Gunes’ten uzaklik: 39.5 AB
· Donme donemi: 153 saat
· Dolanma donemi: 248 yil
· Yorunge basikligi: 0.244
· Donme ekseni egikligi: 122.53o
· Yorunge egikligi: 17.16o
· Eslek yuzey cekimi: 0.58 m/s2
· Kacma hizi: 1.2 km/s
· Ortalama bulut sicakligi: -223 oC
· Pluto’nun ozellikleri::
· Pluto 1930’da Clyde Tombaugh tarafindan bulundu.
· Pluto-Charon sistemi, bir buz gezegen ciftine benzer.
· Pluto-Charon sistemi, es donmeye sahiptir.
· Atmosferi, metan ve azottan olusur.
Kucuk Gezegenler, Asteroidler, Kuyrukluyildizlar ve Goktaslari
· Asteroidler:
· Kucuk, dusuk yuzey cekimine sahip, uzayda zor gorunen gokcisimleridirler.
· Kaya yuzeyleri isigi iyi yansitmaz.
· Nasa’nin NEAR uzay araci, Subat 2001’de asteroid EROS uzerine indi.
· Ilk bulunan asteroid Ceres’tir. 1 Ocak 1801’de Giuseppe Piazzi tarafindan bulunmustur. Ceres artik bir kucuk gezegen olarak kabul ediliyor.
· Asteroid kusagi 2.7 AB uzaklikta toplanmislardir.
· Sedna, Gunes etrafinda dolandigi bilinen en uzak ve en soguk cisimdir. 90 AB uzaklikta ve 1800 km capindadir. Yorunge donemi ise 10500 yildir.
· Kuiper Kusagi:
· Daha cok Neptun ile Pluto arasinda bulunurlar(Yaklasik 30-50 AB arasi).
· Caplari 100km civarindadir.
· Yaklasik 70000 tane olduklari sanilir
· Gezegenimsi buzlu yapilardir.
· Eris, yaklasik 97 AB uzaklikta 2400-3000 km capinda, bilinen en buyuk kucuk gezegendir.
· Oort Bulutu:
· Yaricapi 30 trilyon km(3 isik yili)
· Trilyonlarca buzlu cisim bu bolgede hareket eder.
· Gunes sistemini olusturan ilkel Gunes bulutsusunun kalintilaridir.
· Ic Gunes sistemine giden uzun donemli kuyrukluyildizlarin kokenidir.
· Oort Bulutu’ndaki kuyrukluyildizlarin toplam kutlesi yaklasik 50 Yer kutlesi kadardir.
· Kuyrukluyildizlar:
· Kokeni, Kuiper Kusagi ve Oort Bulutu’dur.
· Kirli, buz yapilardir.
· Gunes ruzgarindan dolayi arka veya onlerinde kuyruk birakirlar.
· Edmund Halley; 1531, 1607 ve 1682’de gelen kuyrukluyildizlarin ayni yorungeye sahip olduklarini buldu ve 1758’de yeniden gozlenecegini soyledi. Ancak gozleyemeden 1742’de oldu. En son 1986’da gorundu. Bir daha 2061’de gorunecek.
· Goktaslari:
· Kayan yildiz olarak da adlandirilan goktaslari, kuyrukluyildizlarin kuyruklarindan kalan toz ve tas parcaciklar ile asteroid parcaciklaridir.
· Yer’e dogru dusen bu parcaciklar yuksek hizlarla atmosfere girerler.
· Hava ile surtunme sonucunda yanarak kisa sureli parlarlar.
· Hizli hareketlerinden dolayi gokyuzunde kayarak giderler.
· Goktasi Yagmuru:
· Uzayda grup olarak bulunan, toz veya daha buyuk boyutlu kati parcaciklarin neden oldugu parlak isik yagmurudur.
· Cogu zaman bu goktasi yagmurlarinin yorungelerli, kuyrukluyildizlarin toz kuyruklariyla adlandirilir.
· Yer, bu yagmur icinden gecerken, parcaciklar hizla arka arkaya veya ayni anda atmosfere girer.
· Parcaciklarin yollari birbirine paraleldir. Ama perspektif etkisinden dolayi gokyuzunde tek bir noktadan geliyorlarmis gibi gorunurler.
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